
Exercices : identifier des espèces chimiques 
 

Masse volumique (se note  qui se lit « rhô », lettre « r » de l’alphabet grec) 

C’est le quotient de la masse m de l’espèce chimique divisé par son volume V 

m

V
 =

 

Son unité est le g/L ou kg/m3 

Exemples à connaitre  

Masse volumique   Unité g/L Unité kg/m3 

De l’eau 1000  1000 

De l’air 1 1  

 
 

 
Tableau de conversion 

 

 
 

 

Exercice 1:  

L’heptane est un solvant non miscible à l’eau. La masse de 50 mL d’heptane vaut 39 grammes. 

1. Calculer sa masse volumique. 

2. Quelle est sa densité par rapport à l’eau ? 

3. Dans une ampoule à décanter se trouve un mélange d’heptane et d’eau. Représenter l’ampoule en indiquant 

où se trouve chaque liquide. 
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Exercice 2: densité d’un solvant 

L’acétate d’éthyle est un solvant organique de masse volumique 0,9 g.cm-3. 

1. Quelle est sa densité ? 

2. L’eau et l’acétate d’éthyle sont deux liquides non miscibles. Représenter un tube à essai rempli de ces 

deux solvants en indiquant la nature des deux phases. 

 

Exercice 3: déterminer la densité de l’alcool à brûler 

Une bouteille contenant 1,0 L d’alcool à brûler a une masse de 838 g. Vide, sa masse est de 49 g. 

Calculer la masse volumique et la densité de l’alcool à brûler. Est-il plus ou moins dense que l’eau ? 

 

Exercice 4 : 

Une bouteille contenant 1,0 L pèse 950 g. La bouteille vide pèse 49 g. 

1. Quelle est la masse volumique de l’acétate d’éthyle ? 

2. Quelle est la densité de l’acétate d’éthyle ? 

3. L’eau et l’acétate d’éthyle sont deux solvants non miscibles. Dessiner un tube à essai contenant quelques 

millilitres de chacun de ces deux liquides en indiquant la nature de chaque phase. 

 

Exercice 5 : changement d’état 

On refroidit un liquide tout en mesurant sa température en fonction du temps. 

Trace le graphique représentant l’évolution de la température T du liquide en fonction du temps t lors de son 

refroidissement. Voici les mesures obtenues : 

Temps (min) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Température 

(°C) 

16 13 9 6 6 6 6 5 2 

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

 

1) Rappeler le triangle avec le nom des changements d’état 

2) Quel changement d’état a lieu ici ? 

3)  Ce liquide est-il de l’eau ? Justifie ta réponse. 

4) Annote le schéma comme nous l’avons fait dans le cours : explique les différents états physiques observés en 

mettant des lettres A, B, C, D… 

5) Ce liquide est-il un corps pur ? Justifie ta réponse. 

6) Voici un tableau aves différentes substances : à quelle substance correspond ton graphique ? Justifie. 

Substance  Acide lactique Anéthole Cyclohexane 

Température de 

solidification 

17°C 20°C 6°C 

7) Quelle est la température de fusion du cyclohexane ? 
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Exercices chapitre 2 : solutions aqueuses 

 

Exercice 1 : Nommer la verrerie courante du laboratoire de chimie 
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Exercice 2 : boissons sucrées  

 

1) Dans ces boissons, déterminer le solvant et au moins un soluté. 

2) Sachant qu’un sucre pèse 5g, calculer la concentration en masse de sucre dans chaque boisson en 

g/L.  

Exercice 3 : préparation d’un thé sucré pour sportif  

Jean décide de se prépare un thé en mettant 3 morceaux de sucre de calibre 

N°4 qui pèse chacun 5,3 g dans une tasse de 20 cL. 

1) De quel type d’opération s’agit-il ? (Fonte, dissolution, dilution... ?) 

2) Qui est le solvant, le soluté la solution ? 

3) Calculer la masse totale de sucre présent dans le thé. 

4) Calculer la concentration en masse de sucre Cm en g/L dans ce thé. 

5) Finalement, Jean trouve ce thé trop sucré. Il ajoute 30cL d’eau chaude. De quel type d’opération s’agit-

il ? (Fonte, dissolution, dilution ... ? Justifier) 

6) Que peut-on dire du gout de la nouvelle boisson par rapport à l’ancienne ? 

7) Quelle est la nouvelle concentration en masse de sucre Cm’ de la boisson ? 

8) Calculer le facteur de dilution. 

Exercice 4 : préparer une solution isotonique  

 

Un sportif de l’extrême souffre d’une profonde déshydratation. A l’hôpital, on 

lui prescrit une perfusion réhydratante dont un des composants est le sérum 

physiologique. Il s’agit d’une solution aqueuse de chlorure de sodium NaCl 

isotonique, c’est-à-dire dont la concentration en masse de soluté (Cm=9 g/L) 

est adaptée à son assimilation immédiate par le sang. 

Votre travail consiste à décrire précisément le protocole expérimental afin de préparer un volume V 

de 50 mL de solution aqueuse de chlorure de sodium à la concentration du sérum physiologique. Vous 

disposez de NaCl solide (c’est du sel de cuisine). 
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1) De quel type d’opération s’agit-il ? (Dissolution, dilution, fonte ?). Justifier. 

 

2) Quelle grandeur physique accessible expérimentalement va-t-on devoir calculer afin de préparer cette 

solution ? 

 

3) Calculer cette grandeur. 

 

4) Décrire enfin le protocole expérimental nécessaire pour préparer ladite solution. 

 

Exercice 5 : préparer une solution au laboratoire 

Au laboratoire de chimie vous devez préparer 100 mL d’une solution aqueuse de chlorure de potassium 

à la concentration en masse de soluté Cm2 = 3 g/L. Malheureusement en fouillant dans les armoires, 

vous ne trouvez qu’une solution aqueuse de chlorure de potassium à la concentration en masse de soluté 

Cm1= 12 g/L. 

1) De quel type d’opération s’agit-il ?(dissolution, dilution, fonte, glaciation etc…) 

2) Qui sont le solvant et le soluté ? 

3) Qui est la solution mère ? la solution fille ? 

4) Quelle grandeur physique ne va pas varier lors de cette opération ? 

5) Quelle est la grandeur physique pertinente à calculer pour préparer la solution voulue ? Faire le calcul 

(Bien détailler le calcul en s’aidant de la question 4) 

6) Ecrire le protocole de préparation de cette solution 

7) Calculer le facteur de dilution et conclure. 

Exercice 6 : 
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Exercice 7 : déterminer le pourcentage de cuivre dans une pièce de 

10 centimes d’euros 

Les pièces de monnaie de 10 centimes d’euros sont constituées d’un alliage que l’on 

appelle « l’or nordique » dont la composition est : 89% de cuivre, 5% d’aluminium, 

5% de zinc et 1% d’étain. Une pièce de 10 centimes pèse 4,10 g. 

Le but de l’exercice est de vérifié si l’on retrouve bien le pourcentage de cuivre dans 

cette pièce. 

Lorsque l’on attaque la pièce de 10 centimes avec de l’acide chlorhydrique, elle se désagrège et 

le cuivre métallique Cu se transforme entièrement en ions cuivre Cu2+ (les mêmes que dans le 

sulfate de cuivre) que l’on dilue dans 1 L d’eau. On obtient une solution bleue de concentration 

inconnue dont voici la teinte :  

On dispose au laboratoire d’une solution aqueuse mère de sulfate de cuivre de concentration en 

masse de sulfate de cuivre connue égale à Cm mère = 75 g/L. Vous allez réaliser une échelle de teinte afin 

d’identifier la concentration de la solution inconnue. 

1) Expliquer ce qu’est une échelle de teinte  

2) A l’aide de la solution mère, compléter le tableau en détaillant chaque calcul afin de préparer les 

solutions filles de l’échelle de teinte. 

N° du tube 1 2 3 4 5 

Volume de 

solution mère 

en mL 

5    30 

Volume de la 

solution fille 

en mL 

50 50 50 50 50 

Facteur de 

dilution F 

 5  2  

Concentration 

en masse de 

soluté Cm fille 

en (g/L) 

  30   

 

Voici l’échelle de teinte obtenue par ordre croissant des tubes. 
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3) Identifier la concentration en masse de sulfate de cuivre de la solution inconnue. Expliquer votre 

raisonnement. 

4) En déduire la masse de cuivre métallique issue de la pièce de 10 centimes sachant qu’une concentration 

de 7,5g/L  en sulfate de cuivre correspond à une masse de cuivre de 1,90 g  dans la pièce (il y a 

proportionnalité).  

5) Quel est le pourcentage de cuivre dans la pièce de 10 centimes ? 

6) Calculer l’erreur relative e en pourcentage sur la mesure définit ainsi : 

exp
100

théorique érimentale

théorique

Valeur Valeur
e

Valeur

−
=    

7) Quelles sont les limites de cette méthode ? 
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Exercice chapitre 3 : mouvement 
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Exercices chapitre 3 : mouvement et vitesse 
On considère des joueurs de curling effectuant 2 lancers de palet : 

 

 
1) Quel est le système étudié ? Justifier. 

2) Dans quel référentiel se place-t-on pour étudier le mouvement ? Justifier.  

3) Comment s’appelle la technique qui permet de prendre des photos successives à intervalle de 

temps égaux ? 

4) Quel point particulier du palet nous sert à repérer ses positions successives ? Quel est l’intérêt de 

ce point ? 

5) Quels sont les types de trajectoires des deux mouvements ? 

6) Les deux mouvements sont-ils accélérés, ralentis, uniformes ? Justifier. 

7) Parmi les 3 graphes ci-dessous, écrire à quel mouvement ils correspondent. 

 
 

8) Numéroter les positions du palet. Elles seront notées A1, A2 etc… pour le mouvement 1 et B1, B2 

etc… pour le mouvement 2. 

9) Donner l’échelle du document. 

10) Calculer en m/s la vitesse instantanée du point A3. 

11) Convertir cette valeur en km/h. 

12) Représenter le vecteur vitesse du point A3 en précisant l’échelle choisie. 

13) Calculer la vitesse moyenne sur tout le mouvement 2. 
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Exercices chapitre 4 et 5 : force et principe de l’inertie 

Exercice 1 : Faire le bilan des forces 

Les systèmes sont : l’ampoule, le plongeur, la bille, l’enfant assis, la luge. 

    
 

 

 
 

 

 

Exercice 2 : le curling (principe d’inertie) 
 

Le curling est un sport d'équipe qui se pratique sur une patinoire. Il consiste à faire glisser des palets 

en pierre munis d’une poignée, et à faire en sorte qu’ils s’arrêtent le plus près possible de la cible 

dessinée sur la glace. 

Deux phases du jeu sont représentées ci-dessous : 

 
 

1) Quel est le système ? 

 

 

2) Quel est le référentiel d’étude ? 

 

3) Voici une courbe représentant la vitesse du palet en fonction du temps depuis la phase de lancer 

jusqu’à l’arrêt du palet sur la piste.  

En combien de portions différentes peut-on décomposer ce mouvement ? Les délimiter sur la courbe 

et les numéroter a, b, c etc…  
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4) Pour chaque portion a, b etc… qualifier le mouvement en justifiant (ex : circulaire accéléré…) 

Exemple : Portion a : le mouvement est ……………… et ………………….. car ………… 

 

 

 

 

5) Associer à chaque portion a, b etc… l’évènement qui lui correspond : 

• Le palet glisse presque parfaitement sur la glace, c’est la portion …………… 

• Le palet est en train d’être accéléré, c’est la portion …………… 

• Le palet est progressivement freiné, c’est la portion …………… 

 

6) Etude avant le lancer : le palet est posé tout seul sur la glace (le joueur n’est pas là) 

Le palet est-il soumis à des forces ? Si oui, les caractériser (direction, sens, point d’application). 

Représenter ces forces sur le schéma. 

 

 

 

 

 

 

7) Avec le principe de l’inertie que dire de la somme de ces forces ? 

 

 

 

8) Sachant que sa masse est de 18kg calculer son poids (on prendra g=9.81 N/kg). 

 

 

 

9) En déduire l’intensité de la réaction de la glace sur le palet R. 

 

 

 

Etude lors du lancer : phase (1) = portion « a » 

10) Rappeler le type de mouvement lors de cette phase 
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11) A quelles forces le palet est-il soumis ? Complétez le schéma. 

 

 

 

 

12) Ces forces se compensent-elles ? (Utiliser le principe d’inertie) 

 

 

 

Etude après le lancer : phase (2) : portion « b » 

13) Rappeler le type de mouvement lors de cette phase 

 

 

 

14) A quelles forces est soumis le palet ? Les compléter sur le schéma. 

 

 

 

 

 

 

15) Ces forces se compensent-elles ? (Utiliser le principe de l’inertie) 

 

 

 

Etude après le lancer : phase (2) : portion « c » 

16) Rappeler le type de mouvement lors de cette phase 

 

 

 

17) Pourquoi les joueurs balaient-ils la piste régulièrement 

 

 

 

 

18) A quelles forces est soumis le palet ? Les compléter sur le schéma. 

 

 

 

 

 

19) Ces forces se compensent-elles ? (Utiliser le principe de l’inertie) 

 

 

 

 

Exercice 3 : la gravitation universelle     
Le satellite Phobos de la planète Mars décrit une trajectoire circulaire dont le centre est confondu 

avec le centre de Mars. Le rayon de cette trajectoire a pour valeur PM=d=9378 km. 
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Données : 

Masse de Mars : Mmars=6,42.1023 kg 

Masse du satellite Phobos : MPhobos= 9,6.1015 kg 

G = 6,67.10-11 (unités SI) 

Rayon de Phobos : 13km 

 

1) Donner l’expression littérale (avec les lettres) de la force gravitationnelle exercée par Mars sur 

le satellite Phobos, notée 𝐹Mars/Phobos.      

𝐹Mars/Phobos = 

 

 

2) Calculer la valeur numérique de cette force sans oublier son unité.    

     

 

 

    

3) Représenter cette force 𝐹⃗Mars/Phobos sur le schéma (on prendra comme échelle : 1cm pour 2.1015 N ) 

    
4) Calculer l’intensité de la pesanteur « g » qui règne sur Phobos sans oublier son unité. 

 

 

 

5) Calculer le poids d’un martien vivant sur Phobos de masse 70kg. 

 

 

 

 

6) Quelle est la nature de la trajectoire de Phobos autour de Mars ? 

 

 

7) Calculer la vitesse de Phobos en m/s dans le référentiel « marsocentrique » sachant que la période 

de révolution de Phobos autour de Mars est de 8h environ.  

 

 

 

 

 

8) Convertir cette vitesse en km/h 
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Exercices chapitre 6 sur l’atome et les ions 

Pour tous les exercices : 

 

 

 

 

Exercice 1 : complétez le tableau suivant 
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Exercice 2 :  

On considère l’atome de chrome 52 de symbole  

1) Donner la composition de cet atome. 

2) Calculer la charge électrique du noyau cet atome. 

3) Calculer la masse du noyau de cet atome. 

4) Calculer la masse de l’atome. On comparant les deux dernières questions, que peut-on en conclure ? 

5) L’atome de chrome 51 existe aussi dans la nature. Ecrire le symbole de son noyau. 

6) Comment qualifie-t-on les atomes de chrome 51 et chrome 52 ? 

7) Exercice 3 :  

Le noyau d’un atome porte la charge électrique qnoyau = 2,56.10-18 C. Le nombre de nucléons A de cet atome est le double du 

nomdre de protons Z. 

1) Déterminer le numéro atomique Z de cet atome. 

2) En utilisant le tableau périodique, déterminer le nom et le symbole de cet élément. 

3) Déterminer le nombre de masse A. 

4) Déterminer la masse du noyau. 

5) Donner le symbole complet de ce noyau. 

 

Exercice 4 : un inconnu !  

Un atome isolé est composé d’un certain nombre de protons, de 23 nucléons et de 11 électrons. 
1) Définir les nucléons. Où les trouve-t-on ? 
2) Déterminer le numéro atomique du noyau de cet atome inconnu. Justifier la réponse et identifier le nom de cet élément. 
3) En déduire la composition du noyau et donner son symbole. 
4) Calculer la masse approchée (définir ce terme) de cet atome. 
5) Calculer le nombre N d’atomes de cet élément dans un échantillon de masse m=23,20g 
6) Sachant que le rayon de cet atome est de Ratome=190pm, calculer le volume Vatome de cet atome. Exprimer le résultat en m3. 

Aide : volume d’une sphère V = 4/3. R3  et 1 pm = 10-12 m 
7) Sachant que le rayon du noyau est 100 000 fois plus petit que celui de l’atome, calculer le volume du noyau de cet atome. 
8) Calculer le rapport Vatome/Vnoyau et conclure. 

 

Exercice 5 : une pépite !  (RESOLUTION DE PROBLEME) 

La plus grosse pépite d’or trouvée en France a une masse m = 543 g.  
 
Combien d’atomes d’or N contient cette pépite ?  
Donnée : 
Symbole du noyau d’or : Au ( Z = 79 ; A = 197). 
Masse d’un proton : m p  =  1,67 x 10 – 27 kg 
Masse d’un neutron : mn=1,67 x 10 – 27 kg 
Masse d’un électron : me=9,11 x 10-31kg 
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Exercice 6 : ions  

1) Définir : ions- anions-cations. 
 
 
 
 
 
 
 

2) Compléter le tableau 

 
 

Exercice 7 : histoire d’alu… 

 

Au cours d’une transformation chimique, tout se passe comme si un atome isolé d’aluminium Al perdait trois électrons. Le 

noyau de cet atome est caractérisé par Z=13 et A=27. 

1) Donner la composition de cet atome. 

2) Donner la composition de l’ion formé. 

3) De quel type d’ion s’agit-il ? 

4) Calculer la charge de cet ion en l’exprimant en fonction de la charge élémentaire e puis en 

coulomb. En déduire la notation chimique de cet ion. 

Donnée : e =1,6x10-19 C 
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Exercice 9 : composés ioniques 
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Exercices chapitre 7 : stabilité des entités chimiques 
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Exercices chapitre 7 : stabilité des entités chimiques 

 

 

20



Exercices chapitre 7 : stabilité des entités chimiques 
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Exercices chapitre 7 : stabilité des entités chimiques 
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Exercices chapitre 8 : transformations physiques 
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Exercices chapitre 9 : la mole, unité du monde microscopique 

Données utiles pour tous les exercices 
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Qui suis-je ? 
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Exercices chapitre 10 : transformations chimiques 

I) Rappel de cours 

On modélise une transformation chimique par l’équation de réaction suivante : 

 

a A+b B                     cC + d D avec a,b,c et d les coefficients stœchiométriques. 

 

Soient n0(A) et n0(B) les quantités de matières (en mol) initiale des composés A et B. 

 

Voici comment déterminer le réactif limitant (= celui qui disparait en premier).  

 

• Si 0 0( ) ( )n A n B

a b
 alors A est le réactif limitant 

• Si 0 0( ) ( )n A n B

a b
  alors B est le réactif limitant 

• Si 0 0( ) ( )n A n B

a b
= alors A et B sont réactifs limitants en même temps et on dit que le mélange 

est stœchiométrique.  

• Une transformation chimique qui libère de l’énergie est appelée : réaction exothermique. 

Sa température augmente. 

• Une transformation chimique qui absorbe de l’énergie est appelée : réaction 

endothermique. Sa température diminue. 

 

II) Exercices  
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Aspirine 
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Exercices chapitre 11: synthèse chimique 
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Exercices chapitre 12 : émission et perception d’un son 
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Exercices chapitre 13 : les lentilles 

Exercice 1 : les types de lentilles 
1) Il existe deux sortes de lentilles. Indiquer à quel type de 

lentilles correspond les schémas suivants : 

2) Parmi les quatre lentilles représentées ci-dessous, 

déterminer la plus convergente en expliquant le choix. 

3) Donner le schéma de représentation de la lentille a et celui de la lentille d. 

4) Décrire deux méthodes permettant de reconnaître une lentille convergente. 

 

Exercice 2 : lentille 
Une lentille mince convergente de centre optique O a pour vergence C1=25 . Un objet AB de longueur 

2 cm est placé perpendiculairement à l'axe de la lentille à 10 cm devant celle-ci. Le point A est situé 

sur l'axe optique. La lumière se propage de gauche à droite. 

 

1. Déterminer la distance focale de cette lentille. 

2. Sur un schéma à l'échelle 1 / 1, placer les points F, F', A et B. 

3. Déterminer les distances OF, OF’ et OA 

4. Construire graphiquement l’image A’B’ de AB 

5. Cette image est-elle de même taille que l’objet, plus grande ou plus petite ? 

6. L’image est-elle à renversée ou non ? 

7. Déterminer graphiquement OA’ et A’B’ 

8. Calculer le grandissement  de l'image et commenter la valeur trouvée.  

Exercice 3 : Optique géométrique 

On dispose d'une lentille convergente de distance focale f ' = 12,0cm. L'objet est un jouet (arbre) 

de hauteur AB. Echelle : 1cm dessin représente 4 cm en réalité. 

a. Placer les foyers objet et image sur le schéma ci-dessous en tenant compte de l'échelle imposée. 

b. Construire alors l'image A'B' du jouet par la lentille. 

c. Déterminer graphiquement les grandeurs AB, OA et A' B ‘. Déduire de ces valeurs le grandissement 

. 
 

 

 

  

4 cm 
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Exercice 4 : L'œil 

1. Associer à chaque numéro la légende appropriée. 

2. Où se forme l'image dans l'œil ? 

3. Comment l'œil fait-il pour garder une vision nette 

lorsque la distance avec l'objet regardé varie ? 

Comment se nomme ce phénomène ? 

4. Comment se nomme le phénomène physique qui 

permet à des instruments optiques comme l'œil de 

fonctionner ? 

5. Lorsqu'on modélise l'œil pour pouvoir étudier son 

fonctionnement, par quoi remplace-t-on la partie 2 ? 

Un objet AB est placé à 1,0 m d'un observateur. Cet objet donne une image nette 

inversée A'B' de 3,0 mm de haut sur le fond de chaque œil. 

6. Sachant que la profondeur d'un œil humain (entre 1 et 3) est d'environ 1,7 cm, 

déterminer la hauteur AB de l'objet. 

 

Exercice 5 : les lentilles de smartphone 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)a) Expliquer comment on fait varier la distance focale f’ d’une lentille liquide ? 

b) Comment nomme-t-on le point d’intersection des rayons lumineux ayant traversé la lentille liquide ? 

c) Citer un point commun entre le fonctionnement de l’œil et d’une lentille liquide. 

2) On repère sur le capteur la position de l’image A’B’ d’un objet AB placé à 60 mm de la lentille. La taille de 

l’image est 1.5 mm et celle de l’objet est 15 mm. Par application du théorème de Thalès, calculer la distance 

OA’. 
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3)a) Faire un schéma de la lentille, de l’objet et de son image, puis repérer la position du foyer image F’. 

Choisir pour échelle : 1cm sur le dessin représente 3mm dans la réalité. 

b) Mesurer la distance focale f’. 

4)a) L’image se formant toujours sur le capteur, calculer sa nouvelle taille lorsque l’objet se rapproche à 30 

mm de la lentille. 

b) Pour que l’image se forme toujours sur le capteur, la distance focale est maintenant de 5 mm. Retrouver 

par une construction graphique la taille de l’image calculée précédemment, en utilisant la même échelle.  
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Exercices chapitre 14 : lois de Descartes sur la réfraction et la réflexion 

Exercice 1  

 

On schématise la réfraction d’un rayon de lumière monochromatique passant de l’air 

dans l’eau.  

 

 

 

 

 

 

1. Reproduire et compléter ce schéma en indiquant le point d’incidence I, en 

dessinant la normale ( NN’) à la surface de séparation des deux milieux et en indiquant 

l’angle d’incidence i1 et l’angle de réfraction i2.  

2. Donner l’expression de la seconde loi de Descartes. 

3. Calculer l’angle de réfraction i2 si l’angle d’incidence i1 vaut 60°. 

 

Exercice 2  

 

Un rayon lumineux monochromatique arrive sur une vitre ABCD faite de verre d’indice 

nverre = 1,47 et d’une certaine épaisseur e. L’angle d’incidence sur la surface AB est i1 = 

30° ( voir figure ci-dessous ). 

 

Verre
A

B C

D

e= 5mm

i  = 30°1

n       = 1,47
verre

Air Air

n     = 1,00air

 
 

1. Calculer l’angle de réfraction i2 du rayon dans le verre. Reproduire le schéma ci-

dessus sur votre copie puis tracer ce rayon. 

2. Déterminer l’angle d’incidence i3 de ce rayon sur la surface CD (surface de 

séparation entre le verre et l’air) 

3. Avec quel angle de réfraction i4 le rayon émerge-t-il de la vitre ? Tracer sur 

votre schéma ce rayon émergent. 

4. Comparer la direction du rayon qui arrive sur la vitre et celle de celui qui en sort. 

Cela dépend-il de la valeur de l’indice nverre ? 

air

n
air

= 1,00

eau

n
eau

= 1,33
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5. Le rayon lumineux incident est de couleur blanche. Comment seront les rayons 

des différentes couleurs à la sortie de la vitre ? Comparer l’effet d’un prisme et l’effet 

d’une vitre sur la lumière blanche. 
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ANNEXE 

 

 

Document 3 : sin(i2) = f (sini1) 
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Exercice : le prisme  

Un prisme de verre, d'angle au sommet =60,0° a un 

indice de réfraction n = 1,51, comme schématisé sur la 

figure 1 ci-contre. On envoie un faisceau de lumière 

laser sur la face AB du prisme, sous un angle i = 30,0°.  

 

1-1 Le faisceau subit-il une dispersion au point I ? 

Pourquoi ? 

      Que subit le faisceau en ce point ? 

1-2 Calculer l'angle r, avec le bon nombre de chiffres 

significatifs. 

      En déduire la valeur de l'angle u. 

1-3 En utilisant les propriétés du triangle AII', calculer l'angle u' et en déduire la valeur de i'. 

1-4 En déduire la valeur de l'angle r' en sortie du prisme. 
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Exercices chapitre 15 : les spectres 
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Exercices chapitre 16 : électricité et capteurs 

Rappel de collège/seconde 

I) Définitions 

Dipôle : Le dipôle électrique est un composant électrique possédant deux bornes.  

Par exemple, les lampes, les interrupteurs, les générateurs, les piles, les diodes, les DEL, les résistances et 

les moteurs sont des dipôles. 

Dipôles en série : deux dipôles sont en série s’ils sont parcourus par le même courant. 

 

Dipôles en dérivation : se dit d’un circuit qui comporte au moins deux boucles de courant. 

 

II) Notion de tension électrique 

La tension électrique notée U est la différence de potentiel électrique qui existe entre deux points d'un 

circuit électrique. Elle se mesure en volts (noté V) avec un voltmètre  placé en dérivation (on dit 

aussi en parallèle) dans le circuit.  

On peut comprendre la notion de tension électrique par analogie avec la différence d'altitude entre deux 

points A et B. Si on imagine un cours d'eau, et que les altitudes A et B sont égales, il n'y aura pas de 

courant. De la même façon, il n'y a pas de courant électrique sans tension, c'est-à-dire sans différence de 

potentiel électrique entre les bornes d'une pile.  

Si on imagine cette fois-ci ce même cours d'eau avec une différence d'altitude entre les deux points, l'eau 

va chuter ou couler jusqu'à l'altitude B. Pareil pour un circuit électrique.  

III) La loi des mailles 

A. Un exercice simple pour comprendre : 

Nœud : C’est un point du circuit ou aboutissent au moins 3 conducteurs. 

Branche :  C’est une partie d’un circuit associant 2 nœuds. 

Maille :  C’est une association de plusieurs branches formant un circuit fermé. 
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Dans le circuit suivant indiquer le nombre de nœuds, le nombre de branches et le nombre de mailles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. Enoncé de la loi des mailles : 

La somme des tensions aux bornes des récepteurs le long d’une maille est égale à la tension aux bornes du 

générateur. 

 

B 

C 

D 

A 

 

 

 

 

 

E 

12 6 4 2

AD AB BC CDU U U U= + +

= + +
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C. Exercices : 

 

Citer toutes les mailles du circuit 

Déterminer U(ED) et  U(AD). 

 

EXERCICE N°1 

 

Soit le schéma structurel ci-dessous : 
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EXERCICE N°2 

 

 

 

 

EXERCICE N°3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Données : 

E = UAG=15V 

UAB = 2V 

UBC = 4V 

UCD = 3V 

UDE = 1V 

UEF = 3V 

 Calculer UCG , UDG et UFG  
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EXERCICE N°4 

Soit le schéma structurel ci-dessous : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV) Notion d’intensité électrique 

L’intensité électrique est définie comme la chargé électrique portée par les électrons 

traversant une section de circuit pendant une seconde. On la note I et elle se mesure avec un 

ampèremètre placé en série dans le circuit. Elle se mesure en ampères notés A. 

 

En pratique, lorsque l’on parle de courant électrique, on sous-entend l’intensité du courant 

électrique. En régime continu, l’intensité du courant électrique va de la borne + à la borne – à 

l’extérieur du générateur.  

 

V) Loi des nœuds 

La somme des intensités qui arrivent à un nœud est égale à la somme des intensités qui s’en 

éloignent.  

 

 

I1 + I3 + I5 = I2 + I4 

 

Données : 

E = 10V 

U1 = 3V 

U2 = 2V 

U4 = 2V 

U5 = 1V 

 Calculer U3 , U7 puis U6  
 

 

 

 

U7 U3 

U2 

U6 

U1 

 

E 

 

 

U5 

U4 

49



 

Les exercices : 

Exercice n°1  : 

 

Pour le nœud A on mesure : 

 

I1 = -3A 

I2 = 8A 

I3 = 4A 

I4 = -5A 

I6 = 7A 

 

Calculer I5 ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice n°2  : 

 

I1 =  0.1A 

I2 = -20mA 

I4 = 80mA 

 

Calculer I5 ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice n°3  : 

 

Calculer I1 ; I5 ; I6 ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I6 
I1 

A 

I5 

I4 

I2 

I3 

I1 

I2 

I3 

I4 

I5 

I1 

I6 I4=1A 

I5 

I3=3A I2=2A 
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Exercice n°4  : 

 

 Soit le schéma de la figure ci-dessous : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Déterminer l’intensité du courant I6 dans la branche CE puis l’intensité du courant I5 

dans la branche BE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice n°5  : 

Soit le schéma structurel ci-contre : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Déterminer le sens et l’intensité de chacun des courants I6 , I4 , I  et I2 . 

 

 

 

 

 

F 

I3 

I5 

I6 

A B 
C 

E D 

I1 

I2 

I4 
I1  = 2A 

I2  = 1.5A 

I3  = 3A 

I4  = 1A 
 

 

 

 

I1  = 4A 

I3  = 3A 

I5  = 10A 

I7  = 12A 
 

 

 

 

I 

I6 

I1 

I7 

I4 I2 

I5 

 
D 

C 

B A 

E

A 

I3 
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Exercice bilan 

 

1) Calculer I3 

2) Calculer UCF 

3) Calculer UCD 

4) Montrer que UBC + UCD = UBA 

 

 

VI) Notion de résistance 

La résistance électrique traduit la propriété d’un composant à s’opposer au passage d’un courant 

électrique.  Elle est souvent désignée par la lettre R et son unité est l’ohm (symbole ). Elle se 

mesure avec un ohmmètre placé à vide (en dehors) du circuit. 

La résistance est responsable de la dissipation d’énergie sous forme de chaleur. Cette propriété porte le 

nom d’effet Joule. Cette production de chaleur est parfois un effet souhaité (résistance de chauffage), 

parfois un effet néfaste (pertes Joule) mais souvent inévitable.  

 

VII) Loi d’Ohm  

Tout conducteur qui suit cette loi est appelé « conducteur ohmique » 
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Exercice N°1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. Déterminer UAB. 

b. Déterminer UBM. En déduire l’intensité du courant I3 (en mA ). 

c. Déterminer l’intensité du courant I2. En déduire la valeur de R2. 

 

 

Exercice N°2 

 

Soit le schéma structurel suivant : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. Déterminer l’expression de l’intensité du courant I1. Calculer sa valeur. 

 

b. Déterminer la valeur de R2. Calculer sa valeur. 

 

c. Déterminer l’intensité du courant I3. Calculer sa valeur. En déduire U3. 

 

d. Calculer la valeur de R4. 

 

 

Données :  

 

U  =  12V 

R1   =  1k 

R3  =  390 

I1   =  9,75 mA 

 

M

B 

R3 

A 

I2 

I3 

I1 

 

B 

UBM 

UAB 

U 

 

 
R2 

R1 

Données : 

 

UAB =  8.75V 

E1  =  23V 

E2  =  5V 

R1    =  6 

R3   =  4 

I2    =  1,5A 

B 

E1 

I3 
A 

I2 

I1 

U4 

U3 E2 

 

 

 

R4 

R2 

R3 

R1 
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Exercice : capteur de luminosité 
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Exercices chapitre 17: transformations nucléaires 

 

 

 

55



 

 

56



 

57



 

58


