Exercices chapitre 2 : solutions aqueuses
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Exercice 1 : Nommer la verrerie courante du laboratoire de chimie
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xercice 2 : boissons sucrées
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1) Dans ces boissons, déterminer le solvant et au moins un soluté.
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2) Sachant qu'un sucre pese 5g, calculer la concentration en masse de sucre dans chaque boisson en
g/L.
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Exercice 3 : préparation d'un thé sucré pour sportif

Jean décide de se prépare un thé en mettant 3 morceaux de sucre de calibre
N°4 qui pése chacun 5,3 g dans une tasse de 20 cL.

1) De quel type d'opér'a:rion s'agit-il ? (Fonte, dissolution, dilution... ?) .
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2) Qui est le solvant, le soluté, la solution ?
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3) Calculer la masse totale de sucre présent dans le thé.
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4) Calculer la concentration en masse de sucre Cn en g/L dans ce thé. A ‘j = 20 CL - 0\20 L

_ Ml AGY -3
Com = N 0L 915

5) Finalement, Jean trouve ce thé trop sucré. Il gjoute 30cL d'eau chaude. De quel type d'opération s'agit-
il ? (Fonte, dissolution, dilution ... ? Justifier)
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6) Que peut-on dire du gout de la nouvelle boisson par rapport a l'ancienne ?
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7) Quelle est la nouvelle concentration en masse de sucre Cn' de la boisson ?
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8) Calculer le facfeur de dilution.
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Exercice 4 : préparer une solution isotonique

Un sportif de I'extréme souffre d'une profonde déshydratation. A I'hdpital, on m
lui prescrit une perfusion réhydratante dont un des composants est le sérum
physiologique. Il s'agit d'une solution aqueuse de chlorure de sodium NaCl isotonique, c'est-a-dire

dont la concentration en masse de solufé est adaptée a son assimilation immédiate par le

sang.

Votre travail consiste a décrire précisément le protocole expérimental afin de préparer un volume@
de de solution aqueuse de chlorure de sodium a la concentration du sérum physiologique. Vous

disposez de NaCl[solide) (c'est du sel de cuisine).

1) De quel type d'opération s'agit-il ? (Dissolution, dilution, fonte ?). Justifier. '
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2) Quelle grandeur physique accessible expérimentalement va-t-on devoir calculer afin de préparer cette

solution ?
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3) Calculer cette grandeur.
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4) Décrire enfin le protocole expérimental nécessaire pour préparer Iadi)‘e solution. .
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Exercice 5 : préparer une solution au laboratoire
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Au laboratoire de chimie vous devez préparer d une solution aqueuse de chlorure de potassium
’ # . .

a la concentration en masse de soluté Malheureusement en fouillant dans les armoires,

vous ne trouvez qu'une solution aqueuse de ithiorure de potassium a la concentration en masse de soluté
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1) D\e quel type d'opération s'agit-il ?(dissolution, dilution, fonte, glaciation etc...
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2) Qui sont le solvant et le soluté ?
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3) Qui est la solution mére ? la solution fille ?

Selonmrane - ik de dlown Ao pitassiwm & Cpn, = A2g\L
S P v Y U Gz 3yl

4) Quelle grandeur physique ne va pas varier lors de cette opération ?
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5) Quelle est la grandeur physique pertinente a calculer pour préparer la solution voulue ? Faire le calcul
(Bien détailler le calcul en s'aidant de la question 4)

On cNandre. Qoo udwre— de Mukonwene 5 ?;e,\e\)U\.

Mo = ™M - o Ugle  Bx Ao
G Vowe = Gt % Vghe =D Vs = f—&t T

6) Ecr o . = 35 mL
) Ecrire le protocole de préparation de ce‘r‘re\solu’rfn
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7) Calculer le facteur de dilution et conclure.
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utilisée pour déboucher les canalisations.

Exercice 6 :

Une solution pour déboucher les canalisations

Lemballage d'une telle solution indique qu'elle \l 80 x \)galQa. Gox Aoo
contient 320 g d’hydroxyde de sodium pour 1000 mL. MU\L 3\
Doc. 1 Protocole du dosage par mesure “"w oo
de la masse volumique S
« A l'aide d'une solution mére S, — 10 -
de sodium de concentration en mas ﬂ:'ﬂ nprtpam'
des solutions diluées de concentrations croissantes : 4P( Q, Ou.A.L A e e(. C)JLZONL
10g-L7";20g-L7";53g-L"" et 100g-L7". \ &0 \.
« Mesurer la masse volumique des solutions diluées puis ?‘Q' e m d-l
tracer la courbe p = f(Cm). _ YR dOIlVB U
» Diluer dix fois la solution commerciale ; noter S la solu- C‘N\ - 200 ‘L q\’& &' o hy

tion diluée. Sadiwm volumique de la solu- %.&L é ! (‘)Jl— /\4& N\\r . O(\ WP\&Q

tion S est égale 41,03 g-L™" ndnquerlaooncenmuonen

masse de la solution commerciale. a& k 2on M\w Mo M’\‘(’O&‘~

Doc. 2 Tableau de mesures

plg-mL") 1,01 1,02 1,05 109 &Q' M G\ \\D«\GX)\t\Q .

Cm(g-L™) 10 20 53 100

1. A raide du dec. 1, indiquer le protocole A réaliser pour
préparer 100 mL de solution de concentration en masse
40g-L ' A partir de la solution mére.

2. A laide des mesures réalisées et données au dec. 2,
vérifier Findication de I'emballage.
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Exercice 7 : déterminer le pourcentage de cuivre dans une piece de
10 centimes d'euros

Les piéces de monnaie de 10 centimes d'euros sont constituées d'un alliage que I'on
appelle « I'or nordique » dont la composition est : 897% de cuivre, 5% d‘aluminium,
5% de zinc et 1% d'étain. Une piéce de 10 centimes pése 4,10 g.

Le but de I'exercice est de vérifié si I'on retrouve bien le pourcentage de cuivre dans
cette piece.

le cuivre métallique Cu se transforme entiérement en ions cuivre Cu® (les mémes que dans le
sulfate de cuivre) que I'on dilue dans 1 L d'eau. On obtient une solution bleue de concentration

Lorsque l'on attaque la piece de 10 centimes avec de l'acide chlorhydrique, elle se désagrége et
inconnue dont voici la feinte :

On dispose au laboratoire d'une solution aqueuse mére de sulfate de cuivre de concentration en
masse de sulfate de cuivre connue égale a Cnmere = 75 g/L. Vous allez réaliser une échelle de teinte afin
d'identifier la concentration de la solution inconnue.

1) Expliquer ce qu'est une échelle de teinte / ‘ - ' .
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2) A l'aide de la solution mere, compléter le tableau en détaillant chaque calcul afin de préparer les
solutions filles de I'échelle de teinte.

N° du tube 1 2 ) 3 4 5

Volume de 5 \lutw.'- Vi _S_'S _ SO _ 30

solution mére Sg 1\5’ — ZD - - 15

en mL - E: A0 2

Volume de la 50 50 50 50 50

solution fille

enmL

Facteur de Viu =0 _ 5 IS _ 2 So - A I}
dilution F T S \o 30~ 219 30~ )
Concentration . < 30 S 5

en masse de _("“""" C'_'L"ﬁ‘::lg -:-f——:g:\\s L - LlLI
soluté Cn ille %‘)\'— ﬁg_q g 'y B (Y 2 /13'

en (g/L) = 15" = A5

Voici I'échelle de teinte obtenue par ordre croissant des tubes.



1 inconnu

3) Identifier la concentration en masse de sulfate de cuivre de la solution inconnue. Expliquer votre

ety s s 2 prodne da e, eodon N2 2

4) En déduire la masse de cuivre métallique issue de la piéce de 10 centimes sachant qu'une concentration
de 7,5g/L en sulfate de cuivre correspond a une masse de cuivre de 1,90 g dans la piece (il y a

proportionnalité). 2 \S 6\ L &> A, &0 6 o G
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5) Quel est le pourcentage de cuivre dans la piece de 10 centimes ?
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6) Calculer I'erreur relative e en pourcentage sur la mesure définit ainsi :
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7) Quelles sont les limites de cette méthode ?
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