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Exercices : stabilité des entités chimiques

Révision rapide !m

Un atome de configuration électronigue
1522522p%35 est sitisé dans la :
Az 1% ligne de la classification.
B: 2° ligne de la classification.
©: 3" ligne de |a classification.
D: 7 et derniére ligne de la classification.

Un atome de configuration électronigue
1525>2p" est situé dans la:
Az 1" colonne de la classification,
B: 2 colonne de la classification,
C: 3 colonne de la classification.
[ 18° et derniére colonne de la classification,

Un atome de configuration électronigue
1522522p*3:23p" contient «
Az 5 électrons de valence,
B: 7 électrons de valence.
C: 15 électrons.
D: 17 électrons.

Un atome de configuration électronigue
15"2522p" est :
A stable.

B: instable.

C:un gaz noble.
D : wn halogene,

Un atome de configuration électronique
15"25>2p"*3s° évolue pour donner :

Az une molécule.

B: un anion.

C 2 un cation.

D : une configuration 152322[:6.

Le phosphore P a pour configuration électronigue
1525%2p*3:%3p. L'ion phasphure a pour formule :
Az P, C:P*,

B: P CH

@ Les éléments d"une méme colonne ont :
Az le méme nombre d'électrons de valence,

B: des proprietés chimigques voisines.

€ la méme configuraticn électronigue.

D: le méme nombre de couches et de sous-couches.

@ Un ateme passédant 5 électrons de valence
sur 5a 3® couche se situe dans la :

A: 5° colonne de la classification.
B: 15" colonne de la classification.,
C: 3% ligne la classification,

= 5° ligne de la classification.

Un ateme a powr structure électronique
1 p*3s'. Son noyau contient :
A un proton. C: 11 protons,
B: 10 protons. [; 7 protons.

@Hg de numérs atomique Z = 12 a pour
configuration électronigue
A:1st2stopt T,
B:1s%2s5%2pf3st.

@ Une Liaison covalente :

A: contient 2 électrons apportss par un seul atome,
B : contient 2 ions,

C: est formée de 2 électrons de valence,

Iz est un doublet non lant.

C:1st25t2pastapd.
D= 15225226,

@Undmﬂ:lﬂnm Liant =
A est placé entre deux atomes.
B est place sur wn seul atome,

C: represente deux électrons de valence non engages
dans ume liaison covalente.

Dz ne permet pas de lier deux atomes entre eux.

@Ihns une molécule, chague atome

A: s'entoure de 8 électrons,

B: s'entoure de 2 électrons.

iC: est plus stable que s'il était isolé.

Dz ala méme configuration électronique que le gae
noble le plus proche.

(14) Le schéma de Lewis de la molécule de dichlore

est:
ct—ct

Az Chague atome de chlore posséde 3 doublets liants.

B : Chaque atome de chiore a la méme configuration

electronigue que Pargon.

iC: Chague atome de chiore est entouré de 8 électrons.

I3 Les deux atomes de chlore sont liés par un seul
doublet liant.

P VWMVVMHREMUVWMVWRWMVQ

L

Configuration électronique
d’un atome

@ Inés pense que Fatome de sedium MNa (Z2=11) a pour
configuration électronique 1572p*3s"3p".
¥ [ire =i Inés a rakson et justifier.

m Le Hluor renforce la structure de Fémail des dents, les
protégeant ainsi des caries. La configuration électronique
d'un atome de fluor est: 15°25°2p".

1. Donner le nombre délectrons de valence d'un atome
de fluor,

Z, Les pates a dentifrices contiennent des ions fluorure
F . Donner la configuration électronique de cet ion.

@ Il est conseillé de privikégier, en péricde de fatigue,

les. eaux riches en calcium et en magnésium, qui per-
mettent de satisfaire les besoins specifiques des sportifs,
en complément des apports alimentaires.

La configuration électronique d'un atome de magneésium
est 15725°2p"3s%,

ey SN, -r’,‘f‘f e -
1. Donner le nombre délectrons de valence d'un atome
de magnesium.
2. 'atome de magnésium forme un ion de formule Mgl".
Ecrire la configuration électronique de cet ion,
3. Le caloum a les mémes proprietés chimiques que
celles du magnésium. Dire guelle particularité doit avoir la
configuration électronique de Fatome de calcium,

m Exercice inversé

Chagque phrase suivante est une réponse, proposer une
ou des questions appropriées a la question donnée.

1, Le fluor et le chiore ont des propriétés chimigues simi-
laires.

1 L'arote peut former des ions ou s'associer & dautres
atomes pour former des molécules.

3. Cette configuration électronique correspond a celle de
Ficn a3,

Classification des atomes

@ Ln atome a pour configuration Slectronique 15725°2p°,
¥ Donner sa position (numeéros de ligne et de colonne)
dans la dassification péricdique.

@ Soit un atome de  configuration  dlectronigue
15°2572p 357 3p" dans la dassification périodique.
¥ Donner sa position dans la classification.

L'antimoine est associé au plomb dans des
allizges pour augmenter lewr dureté.

1. L'antimoine se situe dans la colonne 15, Donner e
nombre délectrons de valence de cet atome.

1 La derniére couche occupée est a 5. Retrowver la ligne
de la classification péricdique correspondante.

Classification et charge

des ions monoatomiques

@ La con ion électronique de Fion potassium E*
= 15‘2532':%;313}.

¥ Dire ol se sitwe Félément potassium dans la classifica-
tion. Justifier,

@ La fluorine est un assemblage onigque périodique
contenant des ions calcium et flucrure.

1. Donner la formule de ces ions.

Z Mommer et donner b formule du cristal icnique

cormespondant.

@ L. Indiquer quels sont les
ions contenus dans une solu-

tion agueuse de chlorure de
magnésium (sous la forme de
solide ionique sur la phota). |
L Avec le méme raisonne- |
ment, lister les icns présents
dans une soluticn de fluorure de potassium.

3. Donner la formule du chlorure de magnésium qui est
umn sclide ionigue.

4. En déduire celle du chlorure de baryum. Justifier.

e

@ Lindium In est un semi-conducteur situé dans la
méme colonne de la classification que le bore dont la
configuration électronique est 15°25°2p!,

L Cuelle est ke nombre d'électrons de valence de Findium
2. En déduire la formule de Fion stable formé par Findim.



Exercices : stabilité des entités chimiques

~—" En binome : évaluation croisde

Chaque éléive évalue l'axercice qu'il ou elle n's pas fait.
&::ﬂ L'atome d'azote N a pour structure élec-
tronique 15°25"2p*.

1. Calouler le nombre total délectrons.

1. Préciser le nombre d'électrons de valence.

3. Déterminer, en justifiant, la nature et la formule de Fion
stable que peut former cet atome.

Critéres d 'évaluation
Toutes les répanses sont rédigées dans un frangais correct
La lecture de la structure électronique est correcte.
Le nombre d'électrons indiqué est exact.

La formule et la nature de l'ion sont correctes
et la nation de stabilité est dairement définde.

&m L'atome de béryllium Be a pour configura-

tion électronique 15725,

1. Indiquer, en justifiant, ke numero atomique de cet atome.

1. Préciser le nombre d'électrons de valence.,

3. Cruel ion stable peut former cet atome 2 Justifier,

Critéres d ‘Evaluation
Toutes les répanses sont rédigées dans un frangais correct

Le numéro atamique est correct. La répanse est justifide.
Le nombre d'@ectrons indiqué carrespond & Lla conche
de valence.

La définition d'un kon stable est donnée. La formule
et la nature de I'ion sont correctes.

L

@ Un solide ionique contient les éléments aluminium
et soufre dont les configurations électr ues sont
respectivement 1522522p‘3513p et 15’2‘:’2:;}

1. Cruels bons stables peuvent :lurna'cﬁdeuxammes?
Z. Donner la formule chimigue du solide ionique.

Molécules et schéma de Lewis

¥D) Laformule brute du glucose est: CH .04

= Donmer le nom et le nombre de chague atome qui le
COMpose.

@ Le dosage sanguin de la créatinine est utilisé pour
mesurer Factivité des reins et diagnostiguer une éventuelle
altération de la fonction rénale. Cette molécule est

constituée de quatre atomes de carbone, de sept atomes
dhydrogene, de trois atomes dazote of d'un atome

doygéne.

¥ Ecrire la formule brute de cette molécule.

a Le dichlorométhane et Facétone sont des solants
utilisés en chimie orgenique. On donne ci-dessous les
schémas de Lewis de ces deux molécules.

Dichlorométhane Acétone
III H 'tI:I“ H
C_f—l:li—c_f H—C—C—C—H
H H H

- lustifier la stabilité de chaque atome dans chague molé-
cule.

@ Le méthanethicl est une mokécule

qui présente une odeur caracténistique

trés désagréable, comme beawcoup de
composés qui contiennent du soufre,

A Donner la formule brute de cette molécule.
2 Wérifier que tous ses atomes ont la méme configura-
tion que celle du gaz noble ke plus proche.
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[ Le  paracé- H
tamol est un  antalgigue, "o r.‘ll

cest-a-dire un médicament e =me H
permettant de diminuer la | [
douleur. Margama a reco- 3

H C ||
pig le schéma de Lewis de | L—C—H
la molécule de paracétamal H O |
. . H
mais elle a fait quelques
ETeurs,

* Pouvez-vous Faider a retrouver ses ermeurs ?

g Le bioéthanol est un biocar- H H

burant & base d*éthanol dont la |, L -..l—{:.—H
molécule d'éthanol est représen- |

tée ci-contre. H H

A Lister les types de limisons a

rompre et leur nombre,

Z Exprimer Fénergie E & fournir pour rompre toutes les
ligisons de cette molécule sous la forme E=Dy,_g+ ...

Aldes aux exercices

Aide pour Pexercice £2)

Le mombre délectrons de valence est li€ au numéro
de la colonne de b classification

Aide aux exercices £ et £2)

1. Déterminer le nombre d'électrons de Fatome.

2. Identifier b couche de valence.

3. Repérer le gaz noble le plus proche.

Aide pour Fexercice £1)

Dans une molécule, les atomes autres que Fhydrogéne
saont entourés de 8 électrons de valence.

@ lons stables du silicium

-+ S'approprier, analyser

La configuration électronique du silicium est :
157257 2p" 3 3p".

1. Dronner la configuration dlectronique des ions 5i°* et Si*
Z, Lequel des deux ions précédents est stable ?

€) Autour du phosphore

-+ S'approprier, analyser

La configuration électronique de Fion P est :
1s*2s?2pfasiapt

1. Montrer que cet ion n'est pas stable.

2, En déduire la configuration éectronique de Fatome de

phosphore P,
3, Donner la position du phosphore dans la classification

périndigue.
4. Lion phosphure st Fion moncatomigue stable de
l'atome de phasphore. Donner sa formule.

m Trifluorure d'azote

—+ Analyser, rasonner

Le triflucrure d'azote est un gaz a effet de serre dont le
potentiel est 16 000 fois supérieur a celui du dicxyde de
carbone.

F—N—F
IFI
1. Déterminer la formule brute de cette molécule.

2, Ajouter ce quil manque sur certaing Atomes pour que
le schéma de Lewis soit correct,

@ Calcul d'incertitude

—+ Calculer, raisonner

Em étudiant la combustion d'un alcool, des ééves ont
déterminé expérimentalement P'énergie de laison entre

les atomes de carbone et Mhydrogéne.
ls ont obtenu les valeurs suivantes -

Emergie (= 10777 J) 458 L43 A0 TA2 &AM &45

1. A Faide d'une calculatrice ou d'un tableur, déterminer la
meyenne, Fécart-type {ou incertitude de mesure) de ceite
serie de mesure. @ Fiche 11 p. 124

Z, Comparer qualitativernent ces valeurs & la valeur de
référence quivaut 6,84 = ™y,

a La seconde atomigue

+ Analyser, ralsonner
Depuis 1967, la durée d'une seconde est définie grace a
Fisotope 133 du césium qui est utilisé dans les horloges
atomiques. Cest un metal alcalin.
L Indiquer ce que représente le nombre 133,
Z Dans quelle colonne de b classification périodique
trouve-t-on um alcalin ¥
3. Déterminer le nombre délectrons de valence d'un
atome de césium,
&. Donner la formule de Fion césium.

@ La chaux

+ Analyser, ralsonner
Le calcium a été découvert par électrolyse de la chaux
Cal qui est un solide ionique. Le calcium est présent
dans de nombreux aliments de conscmmation courante
comme les produits laitiers et joue un rle essentiel dans
la constitution des os. La configuration électronique du
calcium est 15°25°2p 357 3p"4s”
1. Deéterminer la position du calcium dans la classification
peéricdique & partir de sa configuration électronique.
L Indiquer le nombre d'électrons de valence.
3. Ecrire la formule de Fion stable formé par le calcium,
A& En déduire la formube chimique de Fion coyde forms
par Foxypgene.
5. Donner le numero de colonne de la classification pério-
dique ol est situé Foxygéne,

{3 Classification et électrondgativité

+ 5'approprier, valider
On donne ci-apres un extrait de la classification pério-
dique des eléments avec les valeurs de Pélectronégati-
vité de chague éement. L'électronegativité dun atome
est une grandeur sans unité qui représente sa Capacite a
attirer les électrons d'un autre atome lorsquiil établit une
lizisen chimique avec cet autre atome.

1 z 13 1% 15 b 17 Rt
o He

Li Be B C M o F
098 157 204 255 304 A4 A58

1 Ma Mg Al Si P 5 =] Ar
0¥ 1.3 1Ls 1% 21% 58 316

1. Rappeler la définition d'une famille chimique.

L Lister les éléments de la 2° et 3° lignes qui cherchent &
attirer le plus les ébectrons.

3. Ces éléments appartiennent a la famille des halo-
pénes. Interprécer Fobsenvation précédente en donnant

les formules chimigues des ions stables de cette famille
chimigue.

2 He



