I) Rappel sur la lumiere |
e Dans un milieu homogene et transparent, la lumiére se propage en QASN-A)\OTE.« On dit qu'elle a
un trajet M\\\S«a’ .....

Que signifie homogéne ? Q.D,m\\\%&b\‘d&"\)“_ﬂ“&;9\%"“’\\&!«\‘%\5\&5(‘0\'\&

Que signifie fransparent ? C\MM‘)QM*{\.Q&QNM:N

7/ 2
e Dans le vide, la lumiére se déplace a la vitesse de xAQT.mIS. on appelle cette valeur la
/| .
......... Cm de la lumiere. Cette valeur est Iégérement inférieure dans lair.
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e Pour modéliser (= ﬁL‘)lW\TRma‘-M‘N,S\"\P\e.-) la lumiére, on utilise le modéle du
Raﬁ)ﬁ UMM O, Ce dernier représente la lumiére a I'aide d'un segment au bout duquel on a
ajouté une fleche qui désigne le sens de propagation. >

xemple : ' pointeur laser
— (Y M’-\'W\"&v
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e Lalumiére peut étre amenée a changer de direction dans deux cas :
> Lorsquelle change de milieu : .
Elle subit une R%Ro.ikmr\ si le milieu change d ANMCa.. optique.

Exemgle . L'indice de réfrag’:ion de I'eau est : Neqy = 1,33, celui de I'air est nair = 1. \ —

La vitesse de la lumiére dans ee-é'rme{'vaut alors : \lw !

v = c _ ngog —9\&() A% ‘S Ceida i"‘z.
S A = \OXAD" M n=

s C o \\‘U'-

Vogu. ™ 226000 b |S

Lorsqu’un rayon de lumiére change de milieu transparent, sa vitesse change. C’est pour cette raison que sa trajectoire est
déviée. C’est le phénoméne de réfraction a I'origine de la déviation de la lumiére par une lentille.
> Lorsqu'elle rencontre un obstacle :
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IT) Les lentilles, présenta’rion (activité expérimentale)

@ Définition : On appelle M‘\b I'association de deux dioptres transparents dont I'un au moins est

....... \nuw\oa,

Voici les différentes sortes de lentilles que I'on peut rencontrer : D (( 0 )

On peut les classer en deux catégories :

a) Les lentilles a bords minces

Ce sont des lentilles dont le bord est plus ... MIYCe-.... que le centre.

\———> Do %o\au\imp—
)

Le symbole d'une lentille convergente est :
Sa valeur en dioptrie es‘r......?QS.\'.\'..\.\I.em.......... !

b) Les lentilles a bords épais

Ce sont des lentilles dont le bord est plus que le centre. Quand
on regarde un texte avec, elles ont un effet ... Re:\' R&Q&SSO-N\"

e Lorsqu'on approche des rayons laser prés de ces lentilles que constate-t-on ?
- ~
s ﬂmaom ()\L\UU\%M\\' o-

&c\ Sote Aa qu Quille .

Le symbole d'une lentille dlver'gen‘re est:
Sa valeur en dioptrie est .. ﬂe%a. \NQ-.....

En classe de seconde, seules les lentilles convergentes seront étudiées.



IIT) Etude des lentilles minces convergentes ,

On appelle lentille mince, une lentille dont on néglige I'.elgoil:bw.\(ef donc la double Ream&o« a l'intérieur).
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B ) Le Temple du Soleil - Hergé — Casterman - 1949
e Prisoners of the sun — Hergé — Magnet - 1983

» Zoom sur I'image ou Tintin présente la loupe aux rayons du soleil, les concentrant sur le tabac

au fond du foyer de la pipe.

L'intérieur de la pipe, la ol est déposé le tabac, s'appelle le foyer ou le fourneau. Définition du foyer, la

ot on fait du feu; de I'adjectif latin focarius signifiant: de feu.

a) Vocabulaire indispensable : \m\Q_QAN\\\\\Q_

Sens de la
marche ) _ \
8 = d») onie |
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C"/./“:'\"‘%“‘t"' éwm%oco\\muab

o Le point central Q.. de la lentille est appelé (MNO@“C\\’Q—

e L'axe perpendiculaire d la len‘rizle et passant par O est appelé O&DQ\\C\\)L
e Le point de convergence .....X......... des rayons émergeants issus des rayons incidents paralléles &

I'axe optique est appelé %o\am,zn‘ﬂ%ﬂ.. .
o Le symétrique de F' par rapport d la lentille est appelé F)%‘S RA\ Q\AAQX

o Ces deux foyers sont placés a égale distance du centre optique O de la lentille.

Ainsi .. YO =0OF%F' ...

e Le sens propagation (ou de marche) des rayons est donné par le sens des rayons lumineux qui

arrivent sur la lentille.
e La d\lb\'o.lt\(ﬂ. 0(0&9— d'une lentille est donnée par la relation :

e La \lg&am d'une lentille se calcule avec la formule : =~ * |

L'

f'=OF'

C en O (dioptries) ou m™

f'enm




Questions :

a) Compléter la figure.
b) Quelle relation existe-t-il entre OF et OF ? FO = OF !

¢) Une lentille convergente possede une distance focale de + 5,0 cm. Déterminer les grandeurs OF, FF’, OF et C.

%  OF =Soum %X OF'Z Sum A
A
x FF= Avcm q _AA A —oq
% Vongue G = 1 e 0.05 ?
b) Détermination expérimentale d'une vergence N mare

Vous disposez d'une lentille convergente sur votre table. Expliquer comment procéder pour de‘rer‘mmer‘
sa distance focale puis sa vergence.
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c) Obtention d'une image nette avec une lentille convergente

Une lentille sert a : Vocabulaire :
> Former une image nette sur un support
(rétine, capteur CCD, écran, pellicule..)
> Former une image agrandie de |'objet [image est dite réelle.
(loupe, lunette astronomique, ...)

Si [image se forme sur un écran et se trouve du cdté opposé de [objet :

Activité expérimentale

A l'aide d'un banc optique, d'une lentille convergente +83, d'une lanterne et d'un écran, réaliser les deux cas
suivants et compléter vos observations.

Calculer la distance focale f' de la lentille : f' = A = % = O‘AZY m = Al‘g-Cm
C

=l II/-") _ sid<f, L d < AZ\S-CNV\\ 0&3‘5
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d) Construction graphique d'une image

Pour construire géométriquement une image a partir d'un objet et d'une lentille, il faut au préalable
maitriser la marche de trois rayons particuliers émis par |'objet et pénétrant dans la lentille.

Marche des trois rayons particuliers

¢ Le rayon incident qui armve parallel gm‘ a I'axe optique ressort de la lentille

N\ PM»M oan Qe .
. Le rayon incident,qui passe ar Ie foyer obJet ressort de Ia Ien'hlle
09&&.8- LoXe. op*‘\q\)e., IR

. :
. Le rayon mcnden'r passam‘ par le centre optique de la lentille ﬁu’\,‘ﬁlb 1.2 K

A retenir :

L'image A' d'un point A de I'objet se trouve a l'intersection des rayons issus de A et qui ressortent
de la lentille.

Exemples d'application

BUT : vous devez construire pour chaque exemple, les image A'B’ des objets AB.

Exemple 1 :

R e Xivog do Loy 8.\,
‘NQD& X & Q\Qu\\lu& e,\' oﬂroml;e .




Exemple 2 :
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Exemple 3 : Dessiner |'image d'un objet droit de hauteur 1,5cm, situé a 8cm d'une
lentille de distance focale f'=Q,025m. Quelle est la taille de I'image ?

8' = 2,5cm
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e Marche d'un rayon quelconque

Soit un rayon lumineux quelconque ST, issu d'une source S et frappant la lentille en I : il existe une
méthode pour construire géométriquement le trajet de la lumiére a la sortie de la lentille :

. : \ Méthode :
' - ! 1) Tracé un rayon paralléle a ST passant par O. Ce

rayon passe par le centre optique il n'est donc
pas dévié et coupe le plan focal image en un
point F1'.

2) Tracé le segment [IF1'] qui est le rayon

émergeant de la lentille.

e) Calcul de la position et de la grandeur d'une image

Voir activité expérimentale (TP)

Pour déterminer mathématiquement la position et la grandeur de
I'image obtenue a travers une lentille convergente, on dispose des

relations suivantes : —_ :
Volle imoge
“ . OOMMC. — —= .
% L oaMe O\JX-\_
—_— : ¥ sans unité
. . A'B' OA
Le grandissement : |y = — = — -
AB  OA AB, A'B', OA et OA'enm

(c'est en réalité le théoréme de Thalés)

A noter :

-+ Siy>0alors I'image est dite "..0.. %, 2V NOLT " (dans le mEme RNV, .. que |'objet)
S \
Siy <0 alors |'image est dite N W BT\ T

- Si |yl > 1 dlors la taille de |'image est plus % e QUe celle de |'objet.

Si |y| <1 alors la taille de I'image est plus ........ b\\ﬁm que celle de I'objeft.

Exemple :



Exercice 1 :

Construire les images des objets AB et déterminer le grandissement
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Exercice 2 :

Un objet AB de hauteur 15cm situé a 20cm d'une lentille convergente donne une image réelle A'B'
de hauteur 12.3cm. Calculer la position de I'image ainsi formée et le grandissement. Faire un schéma
modélisant la situation sans échelle réelle.
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IV. L'ceil humain

7

I. A la découverte de I'ceil

Lancer le logiciel « L'ceil ». Cliguer sur Anatomie de I'ceil, afin de légender le schéma ci-dessous. (En
placant, la souris sur le numéro encadré de certaines légendes, des explications apparaissent en haut &
droite de I'écran.)

humeur agueuse




Compléter :

L'ceil humain est un globe sphérique d’environ 25 mm de diameétre. Il est constitué :
. de I'VA\S.. ... membrane colorée qui donne sa couleur a l'ceil : en se contracrant ou en se
dilatant, il va moduler la quantité de lumiere qui pénétre dans I'ceil par la 9\)
« de 'ensemble de milieux transparents (dont la cornée, I'humeur aqueuse et le CY\\\M )
qui réfractent les rayons de lumiere. Les muscles ciliaires permettent de modifier la courbure des

faces du CRVSNOBN.
- dela R&\'H\G-r ......... sur laquelle se forment les images.

zpe . I} .
Modélisation de I'ceil 4 Figure 14 : Modéle de I'ceil humain = I’ceil réduit

oo L, — Dlaphragme
Associer a chaque élément du montage =Yrow Ma\,.\,,\e

ci-contre la partie de I'ceil modélisé :

R R V4.
A\ Zd
Diaphragme : ?\) ?\e' ...... \ f\
Lentille : CR\&Y&\\\‘\ Lentille e Ecran
‘.. Conuthaan
Ecran : RNne \

2 L'accommodation

On appelle accommodation les modn‘ncahons oculaires adaptatives
permettant d'assurer la 02.“6\"-2— des images pour des distances
différentes de vision. Chez les mammiféres, |'accommodation comporte
essentiellement une ....C.OM?‘\Q,SSL(N\ M M\b&&lﬂ\ B T
permettant ainsi de modifier sa . I LW OuaVoma &OQ&LX
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Objet éloigné : 1 ,}
- pas d'accomodation \ )
- image nette Cristallin "
peu convergent

)

- pas d'accomoadation
- image floue

- N
Objet proche : i
% i : ¥

A

J
Cristallin \
peu convergent

4

l Al 5
Objet proche : b ) E
- accomodation \“’ W
- image nette ¢

g Cristallin tres \

convergent

Exercice d'application

Un ceil normal, dont le cristallin est initialement au repos, est placé dans les situations successives suivantes :
1. il regarde un point objet M proche, sans avoir le temps d'accommoder.

2. puis, aprées avoir accommodé, une image nette se forme sur la rétine.

3. le regard se porte ensuite sur un point objet S, trés éloigné, sans relachement de I'accommodation.

4. enfin I'ceil n'accommode plus et voit nettement I'objet S situé au loin.

Ces quatre situations sont représentées sur les schémas suivants ; la partie grise représente le cristallin de
I'ceil.




\

Vrai ou faux ?

Lorsque I'ceil accommode on observe que :

- le cristallin se bombe, rendant le systeme optique de I'ceil moins convergent. Agwmx

- le cristallin se bombe, rendant le systeme optique de I'ceil plus convergent. ¥ \f (o

- pour observer un objet trés éloigné, I'ceil n'a pas besoin d'accommoder. N row,

- si I'eeil n'accommode pas, I'image d'un objet proche se forme derriére la rétine. Vouw

- I'accommodation correspond a une déformation de la c éw

La vision d'un objet est floue lorsque I'image ne se formec[()as exactement sur la rétine. Pour un
ceil myope, I'image d'un objet éloigné se forme devant la rétine : un ceil myope est trop long.
A l'inverse, un ceil hypermétrope est trop court. Aujourd'hui un ceil myope ou hypermétrope
peut étre couramment corrigé avec des lunettes pour que l'image d'un objet se forme

exactement sur la rétine.

Un ceil myope non corrigé a une vision :
- nette d'un objet éloigné.
- floue d'un objet éloigné.

Explication : \_ \
L'ceil myope est trop ..... C W\\'W ............... : l'image se forme alr..avon.. dela
rétine. Une image est nette si elle se forme sur ...} .. R& ...

> . H

; N =

Lumkille divangueke
L'ceil myope trop long ou trop convergent : L'ceil myope corrigé :
l'image est formée avant la rétine, l'image est nette et surla rétine.
elle est floue.

Un ceil hypermétrope est :

- tpep t. OO CoN \'s
dl\&cgé:v%rxgen P al*htla W

Oeil de I' hyperme'h'wople ¢ Correction de I hyper'meirople
Oeil trop court g = Cm ¥ &laide de
convexes 4 R
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